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Uvod

Vyhlasky vztahujici se ke kvalité pitné vody jednoznacné uvadéji mezni hodnoty
jednotlivych vybranych ukazatel@. Jednim z limitovanych je i obsah plynu — radonu.
Pokud se ve vodé vyskytuje nadlimitni mnoZzstvi, je nezbytné ho odstranit nebo alespon
snizit. VyuZzivaji se provzdusnovaci zafizeni s mohutnym vhanénim vzduchu proti
padajicimu proudu upravované vody. Pokud vSak vzduch neni upraven a neni
zabranéno vstupu nesenych kontaminujicich ¢astic, dojde k jejich zaneseni az do aku-
mulacnich nadrzi a rozvodného systému pitné vody. Vzduchem unasené rostlinné
i ZivoCisSné zbytky nemuseji byt zdravi Skodlivé, ale mohou slouzit jako transportni
podklad pro vytrusy, spory, mnohdy i jako substrat pro jejich mnozeni. Obrazky
ve sdéleni dokladaji kritické body a dlsledky vzdusné kontaminace.

Disledek odradonovani

Pokud pripustime, Ze odradonovani je z pohledu ochrany lidského zdravi nezbytné,
musime se zaméfit i na ddsledky tohoto postupu. V souCasné dobé je béZnou praxi,
Ze se radon z vody odstranuje provzdusiovanim, vhanénim vzduchu zpravidla proti
padajicimu natoku vody. Tato metoda vyzaduje ventilatory spomérné velkym
prikonem elektrického proudu. To je jeden pohled, provozni naklady.

Je nezbytné upozornit i na ddsledek této metody, kdy dochazi zcela evidentné ke vnosu
rlznych kontaminujicich Castic do upravované vody, coz ve svém disledku zplsobi
mikrobiologické zatiZzeni upravované vody. Provzdusiovaci zafizeni se stava ,prackou
vzduchu" — vtomto pFipadé vSak necistoty zlstavaji v upravované vodé. Bylo
prokazano, Ze pitna voda napousténa z vodovodni sité do zvlihcovacl jak v domacnosti,
tak v primyslovych objektech ¢i klimatizovanych prostorech v bankach, hotelech,
se vypiranim necistot z nedostatecné filtrovaného vzduchu postupné stavala vodou
povrchovou az odpadni, zahnivajici. Nezbytné, v pripadé pitné vody (a bylo by vhodné
tedy i u ,pracek vzduchu") musi nasledovat dezinfekce, bézné provadéna plsobenim
chemikalii — obvykle chlorem nebo chlornanem sodnym. Projevi se to zvySenymi
provoznimi naklady.

Mikrobiologické oziveni se projevi i narostem biofilmu na sténach akumulacnich nadrzi
a dopravnich cest, coz si vyzada vétsi Cetnost CiSténi — zvySené provozni naklady,
pracnost doprovodnych cinnosti. Pokud surova voda obsahuje VétSi mnozstvi
rozpusténého Zzeleza, dojde k vylouceni hydroxidu Zelezitého a jeho usazeni v kalu.
Dlsledkem provzdusnéni je i poruseni vapenato-uhli¢itanové rovnovahy. Vysrazeny
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uhli¢itan vapenaty se usazuje, coz ovliviuje také cCetnost odkalovani a dalsi provozni
naklady.

Rounova textilie

Pro omezeni kontaminace vody vzdusnou cestou se do ventilacnich otvord (které maiji
zajist'ovat jak proudéni vzduchu, tak pfivod vzduchu k dmychadI@m) umist'uji rounové
textilie, které maji zajistit zamezeni nezadouciho vniknuti necistot do vodarenskych
objektd. Prvni zkuSenosti byly publikovany Vodarenskou akciovou spolecnosti, a. s.
Neustalému zlepSovani a optimalizovani aplikace rounovych textilii je potrebné se
nadale vénovat. Diky vyzkousenym postuplm aplikace rounovych textilii do vétracich
a ventilacnich otvorl se eliminuje vyskyt neZadoucich organismd a hromadéni
abiosestonu ve vodojemech a v akumulacnich nadrzich.

PouZiti rounové textilie je zavislé jednak na druhu textilie a jednak na dobé jeji
expozice. Pro omezeni vzdusné kontaminace jsou vhodné rounové textilie
ze syntetickych vlaken, s malou plosSnou hmotnosti, snadno prodysné. Vhodné jsou
textilie rezné, nebarvené, nebot’ je snadné€jsi kontrola vizualniho posouzeni zaneseni
textilie. Doba expozice rounové textilie je individudlni a zavisi na lokalité, ve které je
pouzita. ZvySenou pozornost je nezbytné nutné vénovat mistdm s nucenym tokem
vzduchu, jako jsou odradonovaci véze, aeracni zafizeni, ventilace na Upravnach vody
apod.

Metodika laboratorniho hodnoceni

Laboratorni pokusy s pouZitou rounovou textilii byly rozdéleny do dvou zakladnich
skupin. Mikroskopicky byly sledovany vzorky suché a také mokré, napodobujici chovani
vniknuvsich ¢astic napriklad do vodojemu. Pouzitd rounova textilie po expozici
ve vétracim otvoru byla prestfizena na poloviny. Jedna polovina byla pouZita jako
»Suchy vzorek", druha polovina byla kultivovana ve vodé jako ,,Mokry vzorek™.

Suché vzorky byly umistény na Petriho misku, odebrany vzorek materialu byl vyklepan
z rounové textilie a nasledné byl postupné prenasen na podlozni sklicko, kde byl
prevrstven kapkou destilované vody. Potom nasledovalo pozorovani pod svételnym
mikroskopem Olympus BX60.

Mokré vzorky rounové textilie byly vlozeny do plastové misky a zality odstatou
vodovodni vodou. Potom byly vioZzeny do termostatu a kultivovany ve tmé pri teploté
5°C po dobu 1 tydne. Po kultivaci byl pipetou odebran vzorek, jenz byl prenesen
na podlozni sklicko. Preparat byl pozorovan pod svételnym mikroskopem.

Kvalitativni rozbor byl orientovan (se zvlastnim zamérenim) na indikatory hygienicky
zavazné vzdusné kontaminace upravované vody: baktérie, mikromycety a Castice
organického materialu, vyuzitelného jako zivny substrat.

Z hydrantu vodovodniho fadu byl pfi odkalovani odebran vzorek vody a usazené Castice
byly sledovany pod svételnym mikroskopem.

Posouzeni vysledkd mikroskopickych rozborii

Moznost vnosu znecisténi z ovzdusi do vrtli i do vodojeml prokazaly nalezy rostlinnych
zbytkl, obsahujicich vytrusy (spéry nebo konidie) rdznych druhl plisni, které
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po zvlhéeni vyklici ve vldkna (hyfy), tvorici biofilmy ve vodarenskych objektech. Mnohé
zneCist'ujici Castice, pronikajici do upravované vody pri aeraci, lze nasledné nalézt
i v hydrantech na vodovodnich fadech (obr. 1 a 2).

Pritomnost Zivych prvokid svédcila o existenci mrtvych koutl v komorach vodojemu, tj.
o nedokonalém promichavani nachlorované vody. Vodojem byl po tomto zjisténi
vyCistén a hydraulické poméry zde byly zlepSeny Upravou pfivodniho potrubi.
Po provedenych technickych Upravach se jiz pfi nasledné kontrole uvedené zavady
nevyskytovaly.

Bylo prokazano, ze kvalita podzemni vody v prlibéhu jimani, odradonovani, dezinfekce
a akumulace je ohroZovana vzdusnou kontaminaci, ktera zplsobuje pomnoZzovani
baktérii, plisni i Zivocichd, ¢imz podstatné snizuje jeji biologickou stabilitu. Obr. 3
zachycuje pomnoZzeni bakterii na pylovém zrnu borovice.

Poruseni vapenato-uhli¢itanové rovnovahy doklada fotografie castic odebranych
z hladiny vodojemu (obr. 4).

Navrhy pro dalsi postup

Jako nejucinnéjsi bariéru proti vzdusné kontaminaci doporucujeme instalaci filtr(
z rounové textilie do vSech ventilacnich otvor( a jejich pravidelnou obménu, s Cetnosti
nejméné po mésici v letnim obdobi. Pokud se pouZije nebarvena rounova textilie,
rezna, bila, je jiz od pohledu zfejmé, v jakém stavu se pravé nachazi a zda je potrebna
jeji vyména. To znamena, ze by méla byt, alespon na pocatku pouzivani, rounova
textilie Castéji kontrolovana.

Nezbytné je to zejména v aredlech, kde se trava seCe a drti jako zelené hnojivo
a ponechava se tlit na misté, protoze o seno jiz neni ze strany zemédélcd zajem a jeho
odvazeni na skladku je nakladné a neekologické. Vliv na stav rounové textilie mize mit
i automobilova doprava na komunikacich nedaleko objektl s akumulaénimi nadrzemi.

Zavérem je dllezité vyzdvihnout zajem, vstricnost a ochotu k urychlené realizaci vSech
navrzenych napravnych i preventivnich opatfeni na strané provozovatell sledované
vodarenské soustavy, zvlasté pak provoznich pracovnikd, ktefi realizovali navrzena
napravna opatieni.
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Obr. 1. Nalez z hydrantu —
mineralni castice

Obr. 2. Nalez z hydrantu —
rostlinny zbytek

Obr. 3. Pylové zrno s koloniemi
bakterii

Obr. 4. Krystalky kalcitu z hladiny
vodojemu
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